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Abstract 



An orthopedic apparatus for selectively distracting or compressing contiguous longitudinal bone segments comprising a first 
and second support member each of which can be placed longitudinally coextensively adjacent respective bone segments, 
first longitudinal bore extends within the first support member for receiving and threadably engaging one portion of a 
threaded driving rod, and a second longitudinal bore, axialiy aligned with the first longitudinal bore, extends within the 
support member for receiving and threadably engaging another portion of the threaded driving rod. Upon rotation of the 
threaded driving rod the first and second support members are longitudinally simultaneously adjusted. The apparatus can be 
inserted into the limb according to standard orthopedic surgical procedures and then mounted adjacent the bone segments 
after which the support members are periodically adjusted to stimulate the growth of new bone matter between the distracted 
bone segments. A method for distracting longitudinal bone segments by insertably mounting an adjustable distracting 
apparatus adjacent longitudinal bone segments and periodically adjusting the apparatus to stimulate a build up of new bone 
growth between the bone segments. 
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naohtrftgllch 
geSndert 



Tie ;:?f±rS:\?.? besieivt sich auf eine orthopadische Vorrichtung 

^+ rec ; :en 7-'.«r Zusanner.drucZ-er. angrenzender langsknochenab- 
cchritte, voc.urch die Vorrichtung unnittelbar in ITachbarschaft 
der Ilnochenabschr.itte innerhalb des Gliedes losbar angebracht 
ist. 

liar. :cennt ortliopadische chirurgische Arbeiten, siehe bei- 
sr-ielavelue die USA-Patentschrif t 3 547 113, zun Strecken eines 
llnocher.s, beispielsv/eise des Schienbeins, wobei einer von zwei 
::'uochenbe:restigT.ir,£sstiften durch C-lied und Knochen hindiirch auf 
jeder Eeite des gewunschten Knochenbruchpunktes eingesetzt 
werden. Der Knocher. wird zwischen den Stiften gebrochen - und ein 
eraser wlrd an die Snden jedes Befestiguhgsstiftes auBerhalb 
des'oliedes angesetzt. Die Trager werden dann periodiscb einge- 
stellt mittels eines mit Gewinde vereehenen Verbindungss tabes, 
bis die gewiinschte gestreckte Knochenlange erreicht ist. Ein 
&uB wird rings un das Glied und die Stifte aufgebracht, urn 

die Knocher-abschnitte in im wesentlicben axial ausgerichteter 
Stellung zu balten und die auBeren Trager werden dann von den 
li-cixten abgenonmen. 

Die bisberigen Vorrichtungen verursachen viele operativen und 
postoperativen probleme wegen derihnen eigenen strukturellen 
JIangel. Xeine der bisherigen Vorrichtungen, welche gegenwartig 
benutzt werden bzw. vorstehend erwahnt sind, balten angemessen 
die gestreckten Knochenabschnitte in starrer axialer Ausrichtung, 
well die Starpheit der Verbindung zwischen der Tragereinrichtung 
von der Starrheit der Knochenbefestigungsstifte abbangig ist. 
Daher ist nicbt nur die Vinkelung und Drehung der Knochenab- 
schnitte sc.hwierig zu steuern, we nr. diese bisberigen Vorrich- 
tungen verwendet werden, sondern es besteht auch eine gestei- 
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gerte Aussicht der Infektioh in den offenen Wunden, welciie die 
Stifte umgeben, sowie Drucknekrose der Haut in TTachbarschaf t der 
Stifte. Die Verv/endung eines Gushes besitzt die yachteile, daS 
er dem Patienten allgemeine TJnbequemlichkeit vertursacht una die 
Zeit verzogert, innerhalb welcher das gestreckte Glied thera- 
peutisch geubt v/erden kann, urn muskulares Ansparmen, Iluskel- 
atrophie und Gelenkversteifung zu mildern. 

ErfindungsgemaB wird eine Vorrichtung zuin selektiven otrecken 
Oder Zusamnendrucken angrenzender langsknochenabschnitte ge- 
schaffen, vrelche einen erst en und zweiten Trager aufvreist, wobei 
jeder der Trager Mittel besitzt, un ltUngs nebeneinander in ITach- 
barschaft einen entsprechenden Knochenabschnitt zu bringen. 
Brster und zweiter Trager sind arbeitend uiteinander verbunden 
stim Einstellen der langsverschiebung zwischen jedern Trager, und 
jeder Trager besitzt Montagemittel zur Angliederun^ in unmittel- 
barer Nachbarschaft ihrer entsprechenden Knochenabschnitte . 

Die Vorrichtung wird operativ innerhalb des Gliedes angebracht 
und in unmittelbarer Hachbarschaf t der Knochenabschnitte raon- 
tiert. Die Trager konnen dann periodisch einge3tellt v/erden, urn 
die Knochen-abschnitte zu strecken Oder zusanrienzudrucken. 

Die Erfindung verhindert nicht nur ein Uinkeln und Drehen der 
Knochenabschnitte, sondern beseitigt auch das ZJrfordernis eines 
postoperativen Gusses, well die Knochenabschnitte diirch die 
Trager in axialer Ausrichtung starr in ihrer Stellung gehalten 
werden. Daher besteht keine Gelegenheit zur Infection infolge 
der Wunden des Stifttraktus im Glied und -die Genesimg des Glie- 
des kann bald nach der Operation beginnen. Die Yorrichtung be- 
sitzt geringes GevrLcht und einfache Konstruktion und kann so 
gebaut sein, daB sie sich an fast jede Knochenabnessung anpaBt. 

Die Erfindung beinhaltet eine orthopadische Vorrichtung zum 
selektiven Strecken- oder Zusammendrucken angrenzender Langs- 
knochenabschnitte, wobei die Vorrichtung einen ersten und. einen 
zweiten Trager aufweist, wovon ein jeder langs nebeneinander 
in ITachbarschaft entsprechender Knochenabschnitte aufgestellt 
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v/erden >ann« I2ine erate Langsbohrimg erstreckt sich imierhalb 
cies ersten 'Jril^ers sun Aufnehaen und gewinderaaBigen iiitigriff 
des oir-en '•Jeil* einer rait Oewicde versehenen Antriebsstange, und 
eine sv/eite Lfir.'/sboriruns, v/elche rait der ersten Langs bohrung 
axial auojerlclvtet ist, erstreckt aich innerhalb des zv/eiten 
LVrV^srs air*. .".u.rnG:.i:jcn und zun gewindetftlfligen Eingriff eines 
arxderen Seils der nit Gevrinde versehenen Antriebsstange . Seiia 
Ytrelieiz der Gev/iiideantriebsstange v/erden erster und zv/eiter 0?ra- : 
Pier ;*ieici;;?:eitig l^ngs eingestellt. Die Vorrichtung kann nach 
3e:)or:iTen orthopiidischen chirurgischen Operationen in das Glied 
eiiVesetst und dann in !Taohb arse haft der Knochenabschnitte an- 
;\ebracht v/erden, wonach die Trager periodisch eingestellt v/erden, 
•xi das Vachstun neuer Knochenmasse swischen den gestreckten 
niochenaiiscimitten zu stivndieren. Werner beinhaltet die lirfin- 
ciu-;; eine ..\7beltsweise zum Strecken von LUngsknochenabschnitten 
dva'c:. liinsetsen einer einstellbaren Streckvorrichtung in Hach- 
barschaft der Lur^..;r:ochenabsciinitte , und durch periodisches 
Jinetelien der Vorrichtung sua Gtinulieren des Aufbaus neuen 
Knochenv/achstuns zvriscr.en den rjaochenabschnitten. ^ 

Ueitere Vorteile der ;irfindung ergeben sich fiir den Fachmann j 
aus der nachstelienden Beschreibung und den anliegenden Zeich- j 
nungen. 

?ig* 1 ist einc perspektivische Ansicht einer bevorzugten Aus- j 
fuhrungsform der Erfindung in geschlossener Stellung, -angebrachtj 
an veranKchaulichten Zno che nabs chnit ten innerhalb eines Gliedes; 

Pig. 2 ist eine Draufsicht auf die Vorrichtung der Fig. 1, in 
teilv/eise gebffneter Dtellung gezeigt, rait neuem Knochenwachs- 
tum, v/elches sich zv/ischen den Xnochenabschnitten gebildet hat; 

Pig. 3 ist eine Scknittansicht an Ende langs Linie 3-3 von 

Pig. 1* v/obei das Glied in gestrichelter Linie gezeigt ist; j 

Fig. 4 ist eine Schnittansicht durch den Vorderteil langs Linie I 
4-4 von Fig. 2; j 

5 ist ei:ie perspektivische Ansicht einer zv/eiten Aus- \ 
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ltlhruuc ? 5f orn der erf indungsgenui!3en Vorrichtung in gebffneter 
Stellxing; 

Pig. 6 ist eine : aclmittansiolit diirch dr.s :inde lc,ngs ^iriie 6-6 
von Pig. 5; 

Si;;. 7 ist eine rticinf&rtige Schnlttansicht" lr.n/js Linie 7-7 Von 
PiC- 6j 

Pig. 3 lot eine Yorderseitenansieht einer dritten Aus- 

fiihrunjaform der erf indungsge:nLulen YorricLtunr; in ^es Chios cener 
Stellung; 

Pig. 9 ist eine End-ljchnittansicht IMrigs Llnie 9-9 von Pig. 8; 

Pi^. 10 ist eine Drauf slcht auf die Vorriclitung nach Pig. 8; 

Pig. 11 ist eine perspektivische Ansicht der Vorrichtung nach 
Pig. 8 in offener Stellung; 

Pig. 12 ist eine Vorderseitensclmittansicht liings Jiinie 12-12 
von Pig. 11, welclie den Klauenmeclianisnus in geschlossener 
Stellung zeigt; 

Pig. 13 ist eine vordere Schnittansicht langs Linie 12-12 von 

Pig. 11, v/elche den Klauennechanismus in off nungs stellung zeigt 
und 

Pig. 14 ist eine auseinandergezogene perspektivische Ansicht 
des Klauenmechanismus. 

Die bevorzugte Ausfiihrungsf orm der erfindungsgeraafBen Vorriohtun 
ist in den Pig. 1 bis 4 inner halb eines Gliedes (s. Pig. 3) am 
Knochen 4 angebracht gezeigt, wobei der Knochen einen ersten 
bzw. proxitaalen Enochenabschnitt 18, und einen zweiten bzw. 
distalen Knochenabschjiitt 22 aufweist. ^eiepielhaf t sei hier 
auf die Streckung des Oberschenkelknochens Bezug genomnen, ob- 
gleicli es dem in der orthopadischen Chirurgie ]3ewanderten klar 
ist, dafi die Erfindung anpafibar ist zur Anv/endung an jedera rela 
tiv langen Knochen und zwar sowohl zun -Jtreclcen als auch zun 
Zusamendrucken, wie dies gevriinscht wird. 
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■?e'i" den v i£r. 1 bin 4 gezeigt, wist die Yorrichtung ein ?aar 
I-u-ser (Tunc; G aiif . Jeder TrUjer besteht aus einem rechtecfcigen 
i~oc~.r~s.vLs rostfreiem :Jtahl ait einer konkaven -ttckseite 52, 
7,-"* es -en ?rSL-jer gestattet, u:.uittelbar in llachbarschaft an 
■■ n^cker.^ohnitt ar.sulieger.. Js kdnnen Bckranben H ange- 
•^t Verder., tua die Yorrichtung durcli die Schraubenlocher 15 
.7 Ven irh-crn 6 und 8 hindurch, am oberschenkelknochcn 4 anau- 
7: •;. 7 n / Obrieic:- die ..bue-jstLic der ;jchrauben genclii der Abmes- 
777 der Yorrichtung und des Kr.ocr.ens variieren kann, v/erden 
c'-auber lit einau Durchnesser von 4,166 mm und einer geeig- 
i e 7en Lar-ge enpfohlen, so dais die Yorriohtung an jedem Abschnitt 
\Z. "jberrjc^en i -:er:t:bc:-.ens sic her befestigt v/erden kann. Andere 
it cei sum Jefectigen der 'J?riv;er kttnnen verv/endet v/erden, so- 
Z o ieder ••i.'rLL.rer ar. dsn Ar.ochenabschnitten sioiier befestigt 



Let; 



vie "Wi;--er 6 und 3 sin., drirch die Ant riebs starve 10 und die 
."• rm ••-■•sit- -r e 12 starr einstellbar niteinander verbunden. Die 
•7 t 7,,;, fjtlv 7,e 10 beoitzt entgegengesetste Gev/indeabschnitte 40 
7, 45 woicvae ait Llhnlichen ait entgegengesetsten Gewinden ver- 
r e 8W . Bohrungen 40 und 46 im 3ingrif C stehen, v/obei sich dies^ 
., ) -, r ,,. Pn iv-nerhalb der Trllger 6 und 3 erstrecken. Die Bohrung 
A/Vs'-itst ein inneres Linksgevdnde , v/elches dem Abschnitt 40 
: 7 r 7,.^ c 10 entuoricht, und die -ohrung 46 besitzt ein inneres 
■Z^U^ae, Welches dev. Abschnitt 42 der Stange 10 entspricht. 
7;7~ e -,7 er rnal *estc.ttet es dem sv/eiten 1'rager 8, den knochen- 
abscvr-itt 22 in einen L Ling sab stand in Hichtung des Pfeiles 1 suj 
be«ve;:en, v/enn die Antriebsstange 10 gedreht wird. j 

-«o -aatte *uhrungsstange 12 ist innerhalb der Boiirung 48 in j 
Tr c7 er 6 amrebracht und der entgegengesetste Tail der Ftthrungs- j 
svn- 12 steht in glei tender Tuckftihlung innerhalb der Bohrung j 
v.'in ','rager 8. Die FUhrungsstange 12 erteilt der Vcrrichtung 
Stur^eit, v/enn diese sum 3instellen gebffnet oder geschlossen ; 
wird und halt jeden Trager in konstanter axialer Ausricktung, ; 
wodurch 'ftniAlunc und Drehung der Knochenabschnitte ausgeachal- I 
tet v/ird. ? lieBnittelabfluI31ocher 56 sind im Abstand voneinande* 
Icings des Oberteils jedes Triigers angebracht. j 
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Ein kleiner Gewindestift bsw. eirxe kleine achraube 9 ist nit 
Sewinde in die Bohrung 11 im Kopf 26 der Stance 10 ein geschraubt 
und v/ird dann in den Knochenabschnitt 18 geschraubt, nachden die 
Vorrichtung eingestellt ist, um zu gev/ahrleisten, da/* der .Jtrecli- 
abbtand ions taut bleibt. 

3ei Verwendvmg als Streckeinrichtiuig v/ird die Yorrichturig in d?,s 
Glied in ITachbarschaf t der Ilnochenabschnitte eir^esetzt unci das 
Strechen wird in periodiachen Einstellungen vollsoger., un clie 
liioolienabschnitte in die gev/Unschte Stellung su brir.gen, v/odurch 
die Bildung neuen IOiociienwachstunis 54 zwischen den Knochenab- 
schnitten ernqgliclit wird. Die Kethode des r jtrecl:ens aer Knochen- 
abschnitte sei /welter unten eingehender besctrieben. 

Die pig. 5 bis 7 seigen eine zweite Au^KlhrvJijcifora der eri'in- 
dungsgenaiien Vorrichtung, v/elche einen ersten Trager 60 und 
einen zweiten Trager 62 aufweint, die starr unci einstellbar ver- 
bunden sind mittels Gewindeantriebsstange 58 und flatter ?iih- 
rungsstange 82. Die Puhriingsstange 82 ist nit den Tra~ern 60 
und 62 in der gleichen Vfeise arbeitsmaBig verbunden, wie dies 
in der-vorher beschriebenen bevorzugten Atisfuiirungsforn gezeigt 
ist. Eine Bohrung 64 mit Innengewinde erstreckt sich innerhalb 
des Tragers 62 zum Eingriff mit dem einen Teil der Antriebo- 
stange 58. Die glatte Bohrung 66, welche koaxlal nit der Gewin- 
debohrung 64 ausgerichtet ist, erstreckt sica innerhalb des Tra- 
gers 60 zum Aufnehnen eines anderen Teils der Stange 58. 

Kitbel zum Drehen der Antriebsstange 58 bootehen aus einen Paar 
Kegelrader 72 und 74, welche jeweils auf Antriebsstange 58 und 
Buchse 76 innerhalb des Tragers 60 nontiert sind (s. Pig. 6 
und 7). Venn das Kegelrad 74 gedreht v/ird, so dreht sich das 
Kegelrad 72, welches wiederum den Trager 62 in Richtung des 
Pfeiles 61 bev/egt. 

Die Pig. 8 bis 14 zeigen eine dritte Ausfuhrungsf orm der Erfin- 
dung, v/obei die Trager 92 und 94 entspreohende L-fomige Arnie 96 
und 98 aufweisen, die sich in Abstand »b" winklig von Enochen 4 
erstrecken (s. Pig. 9). Die Trager 92 und 94 greifen an den Enden 
der Arm? 96 und 98 ineinanter und stehen arbeitsmiiBig unterein- 
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ander in Verbindung nittels eines Salmstangen-Zahnrad-Hechanis- 
nun. Der Zahnstangen-~oJ;:nr ad-He chaninmus vreist ein Zahnrad 108 
"it einer ('ffnung 111 zur Aufnahne eines Bolzenschlussels auf. 
Die Ar::ie 36 und 93 besitzen Schlitze 107, 109 zur Aufnahme der 
erJ^orecAenden Zahnstangen 103 unci 105. 'iie aus Pig. 8 ersicht- 
lic}i, irst also das 7,ahnrad 10S innernalb der Arme 96 und 93 ein- 
-•oschlossen and greift gleichzeitig in die zahnstangen 103 und 
105 ein. Der yager '^4 bevcgt sich langs in Richtung des Pfeiles 
117 (s. 11) » wenn das Zahnrad 108 in Richtung des Pfeiles 

1 1 r gedr eivfc vird . 

In' dcii r.'ig. 12 bis 14 ist ein laauen-Zahnstangen-Meckanisnus 
-e-seigt, veloher die llingsverschiebxing der Triiger auf eine 
oxiale richtung boaohrfinJst. Der laauennechanisnus weist eine 
*:iaue 118 :.iit oinar Dbrdelung 120 und einem Schaft 122 auf. 
Der Ochaft ist in die Peder 124 eingesetzt. lias zylindrische 
:,.,-- u3e 126 ontlu.lt ScAlitze 123 und 129 zun Aufnehmen der ^or- 
dQlun:-; 120 md i?t bei 127 nit Gewinde versehen zuraSinsetzen 
in die 3oderiober£lache 115 des Geniuses 112. Die Zahnstange 119 
ist aus der 3odenoberfl;lche dos Arraes 98 herausgearbeitet (a. 
•*ig. 12 vnd 13) . Die Klaue 118 vird so in vorgespannter Stellung 
ge-ten die Zahnstange 119 gehalten, venn das Gehause 126 inner- 
r.alb des Celsiuses 112 eingeschraubt ist. Die Pig. 12 und 13 
zeiger. die AnnaKbar-'^it des i:iauennechanisrms, welcher zum 2in- 

! schrah'.en der Langs vorschiobting dor Triiger nach einer axialen 

; Richtung in :jtel?.ung zu bringen ist. In Pig. 12 ist die Bbrde- : 

i Iting 120 in den 'Schlitz 129 eingesetzt, sodaB die Trager gleich-? 

I seitir: in einer Hic'.itung auf das Zahnrad 108 zu, sperren Iccnnen; 

| ?±r : . 13 seigt die Dordelung. 1 20 in 3chlitz 123, was so den Sra- ; 

I : :orn es gestaitet, sich gleichzeitig in einer Richtung vota Zahn-j 

! rad 108 v:eg zu bffnen. 



AnpaBbcr an alle Aucftthrungsf ornen ist eine Anhangervorrichtung j 
23, vrie sie in Gebrauch mit der dritten Aus fuhrungs form in Pig. J 
10 und 11 geseigt ist, wobei die Anhangervorrichtung verwendet I 
v/erden kann, u? die starrheit der gekoppelten Enochenabschnitte ! 
zu steigern. Die Anliangerplatte 28 ist an die Mittelseite des 
Knooii^no dure;-. Vpwendnng langerer Gchrauben 95 angegliedert. 
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V/enn dor Anhllnger vervendet \ri.rd, na?s ein Auf lagepfropf aiif der 
Oberseite des Enochens angebracht v:erden, wie dies in don Fi>;« 
8, 10 und 11 -eaei-t .iat. 

23s sei be ne r lit, dafl alle .. jjih filhr un-~ n f o me n doc \*rf indunGGS?. :«r.- 
stnndes vervendet v/erdea konnen, un Bruc!v?tellen zu ver^leinom, 
uden man einfach die Tracer ochlie-flt, bis die cebrochenen 
Enochenabschnitte durch Druck initeinander verbunderi sind. 

Die Iietliode des Verv/endens der erf indxincs^ei-vllfien Vorrichtur.^ 
zum Strecken be r 3tekt in Gen .relief. ?rn der. :>ro7 r irir,len Trc^er^ 6 
an den proxinalen IlnochonrbecJuiitt 1R (c. ?i;;. 1 bio 4), -jer 
Auflc^epfropf '24 let nicht an Enochen angebracht, bis der 
Enochen gebrochen ist vrA bei^'e ?ril~er in utellung sebracht 
sinrt. Der Knochen 4 wird dann in 3tufen3chnittweise geochriitten 
oder kann in Querrichtung angebohrt und dann gebrochen v/erden. 
Wahrend des Brechens des Enochens ist Vorsicht geboten, un das 
Reiflen der Enochenhaut zu verhindern. Die Enochenhaut wird 
Icings gespal ten und liber ihren Umfang am Distalende des .Sin- 
schnitts eingeschnitten, " um eine gespaltene Iianschette der 
Enochenhaut zu bilden. So wird das Enochenhautwachstum des 
neuen Knocliens nicht gefiihrdet. Der distale bzw. sweite Trager 
3 wird an den distalen Enochenabsohnitt angeklammert, nachdem 
der Enochen gebrochen ist und die Enochenabschnitte werden dann 
von Hand axial ausgerichtet, un Winkelung und Drehung der 
Enochenabschnitte, welche sich nach dem Bruch des Enochens er- 
geben, zu korrigieren. Sind er3t einmal die Enochenabschnitte 
ausgerichtet., so wird der zweite Trager am distalen Ehochenab- 
schnitt 22 in der gleichen Y/eise angebracht, wie der erste Tra-. 
ger am proximalen Enochenabsohnitt 18 angebracht wurde. 

Tim vollstandige und rasche Verknocherung der Enochenabschnitte 
18 und 22 zu gewahrleisten, wird wahrend der Operation ein Auf- 
lagepfropf 24 von Fibula und/oder Ileum genomiaen und locker am 
Knochenabachnitt 4 befestigt, indem man langere Schrauben 20 
(s. Fig. 3) verwendet. Der Auflagepf ropf wird auf der Mittel- 
seite des Enochens 4 angebracht, wobei er den Spalt 3 zwischen 
den ICnochenabschnitten 18 und 22 uberbruckt, nachdem die Vor- 
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ricatung eingeatellt ist. Der Auiflagepfropf wird in das neue 
r.r.oo::oir.;-.o5iatUEi 54 einverleibt, wean die Knocheneaden auroh 
•-,-J.Inr. voll^tandig niteinander verbunden oiad. Die Uchraube 20 
zruia i:: ir^endeine der stiftaufnehaenden Gffnungen 15 eingesetst 
-.sia, vira ncdoch vorzugsveise in dis sweite offnung- des 'i'ragers 
6 eia. rooe'cst, 

"••.cade:- d?r ..nflagepropf 24 ar. >:aocaen befestigt ist, wird die 
Yorricavoas einotalle&t .jeciYTnet, iaden nan das utangenende 26 
:vit eineri ::o.a-aubenzieher o. dgl. drcht, bis die Yorricatung 
j and die -..nocheaabachnitte etwa 19 bis 25 ran gestreckt sind. Der 
l -.ufia-opfropf 24 gleitet ltings dcr Ilittelseite des Knoelxens, 
I vie dies in Pig. 2 gescigt ist. Die :?unde in Olied vird daaa 
I ~~:irA -er.orater cairurgiscaer Seehniken geschlossen. Ilach einer 
| Yocke bis 10 Sagen wird in Glied eia kleiner Hinscanitt iiber 
: dea y-caa 'eaende vorgenoa: :.en und die Stange 10 vn.ed.ervm gedreht, 
■ woj.tiroa sioh die Vorrichtung -..'eitere 6,3 bis 9,5 rm bffent, 
j - des e Arboits'/eise kann etwa alle 10 ','nge iiber einen Seitraum 
l von 5 bis 6 Vochen v/iederbolt v/erdea, bis eiae maxinale Strek- 
I Ir.tng von etwa 50 bis 63 mn erreicht sind. Der Zvecic dieses 
| ocriodischea liiastelleas bestteht ia der Gicherstellung, daB 
aor aiirraalicae Aufbau des Kallus baw. das vachatuia des neuea 
;'r.oc>cr.n 54 svioohen aen iCaocaeaabsciiaitte'n aufrechterhalten 
vird. ::u seder Zeit, venn die Vorricatuag eiagestellt wird, wird 
der i:en gebildete villus auf gebrocaea und neues Kalluawaohstum 
aageregt" lln gibt jedoch eiaige ?alle, ia deaea es erwttneoht 
-.eia I:oau, zttsv.talich nur Yerwendting eiaes Auflngepfropfes bzw. 
Toa^u-lageofropfen, den Spalt swischen den Knocheaabschaittea 
nit gitterf.rtigen I'nocheapfropfuagea ia Porn von ;3paaea au 
r- 111 en. 

"'.oil der anfaaglichen Operation kaaa der patient ia Streclcuag 
ve-netat v/erden, weil eia G-uB aicht yerv/endet au vrerden braucht. 
Die Utreckaa;- setat dea Druck frei, dea der Yerlangerte Kaochea 
ge~en das Kaie and die Huftpfaane attsiibt. 3s sei jedoch be- 
aerat, daB die Vorriclitung zun Ge branch geeignet ist, selbst 
wenn eia Gu* aagevz-adt mrd. thread der r.treckuag kann der 
Patient den unterea Teil des Beines libea, un den pfanaendruck 
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y/eiter zu linderxi imd van die klaimien Iiusiceln "an Gtroch^n. Ifach- 
dein der Patient aus der otreclcun;; hcraus^eno^icri ist, --.'ira das 
(xlied in eine 3tei£e ^ebraoht, "bis Y0il3tr.Uic.ije Yerknoc'.erimc 
des Oiocliens otatt^efunden hat. Die Steife r.lldcrt Ubcr:.:;L ;: aco 
Beans pruchung der . Vorriohtuns und den nevion Unociaonv^^oi'i.stuiis, 
bevor Yollstandif;e Knochenvereini^unj ottvctCinclot. Mie Jvziocher.- 
onden cind nacli 6 Konaten bis su einen Jruir roIL'ti-^di : v^rbiu>- 
den. Uie Yorrichtun£ unci die Jteife :ann r ann entrernt -vqjcv. en, 
oobald nicii ein neuer I-iariria-nal bildot. 

jri 'joi beuerkt, dafi die Ijrfinduns je naca der '.Tro^e rte't epi 
streckenden Knochens, AbmessucgoLiJiderim. 'en zu&il~fiio!.. i r, *l;. io 
IJrfindiuag ist nioht &uZ die hier beponders ver&2isc./ivj.i elites 
una beschriebenen . ais xlihr un^ s o r ne n allein abs^tellt. In 
Rahnen der ^rfinduns sine! den rachrnann vielnehr manr.i;;??-.lti je 
Abclnderiingen ohne weiteres rje^eban. 
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Anlago Aktanzmchin 
zor Eingabe vom Nome d. Anm. 

'..'alter P. Barnes ir. 



pCJX ?.lV T j ~~> '". "I ..C." 

Ortr.optVlisclie Vorrio. Au:i.7 ^v::: r?eleirfciven in atellur.^ bringen, 
r'-.i-. .;-fcreo .si: odor ?,uo*\ le^rtrilc^.en an^renzender langslrnochenab- 

■ V::*.! vc-' , -;c e:.;^"dc;u:et rlurch 

6 ' r/3i: er^ter. Tracer (6) nit :;inrichtungen, urn den ™r'i~er 
in. ; '.c;.":?.r^c.-:>irt li;*.n£? nelen (ien einen Knociienabschnitt 

(1 ) *?2?i * i '''rT. ITU .ZOV.'i*i&T±\ 

- r :i -r-^Atnr TrLiger (<0, belcher axial ausrichtbur nit 
c.e:: er f ?ten , i 1 r : .".;;or i'-t, vobei der z*/eite Tracer (3) 
:.i: ric , .tiir..7«n besitzt, un ihn in I'achbargchftft lan^s 
jibber: vie:: -jtnrieren Kncchenabscimitt (22) bringen zu 

Uir^celloijiriolitungeii (44, 46). auf jedem Trager (6, 0) 
ei>isc"»:liefilich Sinrichtiiivjen (10) zum arbeitsmliBicen Ver- 
binder. von er.ste!3 und zv/eiten Tracer zum einstellbe-ren 
Liin^nlngern des ersten und sv/eiten Tragers; und 

2tiric*it i -ir.sen (14, 15) zuli Anbringen von ersten' und 
z^eixen Tracer in unnittelbarer llachbarschaft der Knochen- 
ab^ohnitte zum abnehnbaren Befestigen der Vorrichtung an 
■'■ r- n Ki:oclienabGClinitten. 

2.) Vorrichtung nacl: Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet', dai3 die 
llinstelleL^richtiingen ferner eine j)reheinrichtung (26) aufvreisen 
novile Uinrichturxgen zura Ubertragen der Drehbev/egung der Dreli- 
einrichtung auf eine Langs be we guns des ersten und zweiten r J}ra- 
:;ers zun seleictiven Streclzen bsw. Zusarnaendrucken der Knochen- 
abschnicte. 

').) Ycr:dc..tun, : ; nac*- Anspmch 2, dadurch gekennzeichnet, da£ die 
Jinric* it un^er. zur, I'bertragen der Drehbev/e^ung in eine Lftngs- 
be*-/f» .-criicr . Ittel zun ^leici-seitigeii Langseinstellen von 
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erstem unci s^niten Eraser au:?v. r eiseno 

4. ) Vorriohtung iiach Anspruch 2, fiaduroh ^elzeniizeicinet, dafi 
die E i ns t e 1 ie i nr i c htun^e n eine rAt ;-e T -ri;icle versehene Antriebs- 
stnnge (10) auf T -;eisen sowie Ilittel auf ersteiu und z^eiten ':.'rc-- 
^er sun operative-! Verbinden der dtarige (10) nit den beiden 
?riijern. 

5. ) Vorriohtuhjs nach Anspruch 4, vreixerhin geliennzeiciinet durch 
Ilittel (12, 4S, 50) auf ersten und zv. r eiten Trager zun gleiten- 
den a::iale:i Pilriren der beiden ™r£ger, vrenn die /jrtriebs stange 
(10) ^edreht v/ird. 

6. ) Orthopadische Vorriohtung nach Anspruch 4, daditrch gelienn- 
zeichr.et, da6 die Ilittel zu*i operativen Terbinden der Stance 
(10) mit den beiden Cragern die folgenden Ilerlcnale aufweisen: 

einen ersten und einen sv/eiten Gev/indeabschnitt auf der 
Stange (10) nit entgegengesetzt verlaufenden SevrLnden; 

eine er3te 3ohrung, welclie sich l^ngs innerhalb des 
ersten ?ragers erstrecit sun Aufnehmen und sum gewinde- 
maBigen Eingriff des ersten Gev/indeabschnittes; und 

eine zweite Bohrung, welche eich lLuigs innerhalb des 
zv/eiten Tragers erstrecirt und -Iroa^ial uit der ersten 
Bohrung ausgerichtet ist, zun Aufnehmen und zum ^ewinde- 
maBigen Eingriff des zv/eiten GevrLndeabscj-nittes , wobei 
beim Drehen der nit Gewinde versehenen Antriebs stange 
(10) die Trager (6, 8) gleichzeitig liings eingestellt 
werden, urn die Knochenabschnitte in Stellung zu bringen. 

7. ) Vorriohtung naoh Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daI3 die 
Ilittel zum operativen Verbinden der Stange (10) mit den beiden 
Tragern die f olgenden weiteren Ilerkmale aufweisen: 

eine erste 3ohrung (44), welche sich lungs innerhalb des 
ersten Tragers (6) zur Aufnahme der mit (Jewinde verse- 
henen Antriebs stange (10) erstreckt; 

eine zweite Bohrung (46), v^elche sich langs innerhalb deg 
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z - -3i v?- -jrlV'-ers (o) erstrscirc, wobei die z-'eite 3oh- 
rur* koui-iial nit der ersten :?chrung ausgerichtet ist, 
zu:.i ..ufnehner. ur.d sun /eviriiennBigen 3ir.gri.?f nit der 
.Wfcfiabs ;3v.-ir.dettoase (10); 

sir. ers-oe^j >--riebe:-ittel (72), welolies auf der An- 
tjcvLe'cssvir.re (13, 53) ar.gebracht 1st; xuid 

«i:i rreltee ^-rrieoeiiittel (74), welches auf den 
srs-cer. JrLl-er (o, 60 ) aiigebracht ist sua Uingriff nit 
•.en erster. .-etriebenittel (72), wobei beirj Drelien des 
zv/eiter. rteurieosalttslB (74) die Antriebsstange (10, 
?3) sic- dreht und die JiUiyseinstellung von ersten 
■jrager (6, 60) una- zveiten Trager (8, 62) gestattet, 
un die r.noclier^oscinitte in lire Stellung zu' bringen. 

.} y-irrici.txir.,; r.ac> _u-3pruoh 1, dadurch gehermzeichnet, daS 
v.rster r.nd r./eiter 'Jrrr-er eiae den Knochen beriljarer.de Ober- 
fir.slie "oeciwa, \-.'e!cAe eliier. Koaravteil (52) aufweist, der es 
:j e 'Jrliger gsstattet, unnittelbar in Nachbarschaft langs 
r.eocn die rjiocier.absclir.irte gebraeht su warden. 

Vorriclrcv-ng nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
'ie :. ; :ir-richtunger- zuri „nbringen sxm einer.Ansahl Offnunger. (15) 
i in der. beiden I'ragern, sowie aus einer Anzahl Stif te (14) be- 
i stR-ien, vrelcie lotrosht innerhalb der offnungen (15) zun An- 
; - cr i r .;;e:i inaerhalb der Knochenabschnitte ar.geordr.et v/erden konnen. 

I 1-».) yorriclitung uacA Anspruci 2, dadurch gekennzeichnet, daS - 
> :ieder iJrager ferner die folgenden Merknale aufweist: j 

einen ersten Teil nit sinrichtungen zur ErnSglichung , 
des Legens dieses ersten Teils in Uachbarschaf t langs ! 
no ten einen Enochenabaehnitt ; und 

einen zvreiten Teil, v;elcher sich winkelig von ersten 
Teil erstreckt, v/obei jeder zweite Teil Mittel auf- I 
vreist, welche den z^eiter. Teil rait der- Dreheinrich- 
tung operativ verbinden zun gleichzeitigen Lilngsein- j 
steller. von ersten und zv/eiten Trager. \ 

I 
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11.) Yorrichtung nach Arispruch 10, dadurch geliennzeichr.et, da;? 
die Kittel sun o:)erativen Yerbinden des zvreiten Teilef? jedes< 
Tracers die f olgenden Tlerkraale a\ifv/eisen: 

ein erstes Getriebenittcl (103) auf den c?reite:i :eil 
(96) des ersten Tracers (9<2); 

ein sweites. Getriebenittel (105) auf den welter. 
(98) des zweiten ITragers (94); 

ein &itriebsgctriebe~ittel (108) zur. ::ir...:riff :-±t 
erstem und sveiten Getriebenittel (103, 10?), v.-obei 
beim Drehen des Antriebsgetriebenittels (108) die Tra- 
cer (92, 94) gleichzeitig lar.-s eincestellt --rerd^n, u« 
die Khochenabschnitte in £teliv.ng au brincen; 

ilittel zuri ineTiIahdergreifen von zweitem/feil (96) des 
ersten Tragers (92) ait zv/eitem 2eil (98) des 
zweiten TrHgers (94) zwn gleitenden Ftlhren der Tiller 
wahrend dor Langs einstelluiig der Vorricktung; 

ein drittes Getriebenittel (119) auf den sv/eiten '"pil 
(98) des zv/eiten tragers (94); and 

eiae Klaue (118) auf dera zvreiten 'i!eil (96) des ersten 
Tragers (92), \relche freisetzbar in liingriff steht ait 
dem'dritten Getriebenittel (119) sur -inschrankung der 
Laagsbe.wegti.ng von ersten und zweitem Tracer nach einer 
gegenseitigen Auswartsrichtung hin. 

12. ) Yorrichtung nach Anspruoh 11, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Klaue (118) Mittel ztir Anderung der liingrif f sstellung von 
Klaue und drittem Getriebemittel (119) aufv/eiot, zur 3-Unschran- 
kung der Langsbewegung von. ersten und zweitem Trager nach einer 
gegenseitigen Einwartsrichtung hin. 

13. ) Yorrichtung nach einen der vorhergehenden Ansprtiche zum 
einstellbaren Strecken aneinanderstofiender Langsknochenab- . 
schnitte, gekennzeichnet durch die f olgenden Lerkr.ale: 

■ . eine erste Platte nit einer gekrunnten Oberfldche zum 
B 1 37/1 5 0 9 8 46/032-5 ^ c^-- 
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Anbringen dieser Platte in unmittelbarer Nachbarschaft 
des ersten Knochenabschnitts; 

eine zweite Platte, welche mit der ersten Platte axial 
ausrichtbar ist und eine gekrUmmte OberflSche aufweist 
zum Anbringen dieser Platte in unmittelbarer Nachbar- 
schaft des zweiten Knochenabschnittes; 

eine mit Gewinde versehene Antriebsstange (10) mit ei- 
nem ersten und zweiten Gewindeteil, wobei beide Gewinde- 
teile gegeneinanderlaufende Gewinde aufweisen und der 
erste Gewindeteil mit der ersten Platte und der zweite 
Gewindeteil mit der zweiten Platte in gewindemSBigem 
Eingriff steht; und 

Einrichtungen einschliefllich der Gewindeantriebsstange 
(10) zum einstellbaren gleitenden FUhren der Platten, 
es d en beiden Platten zu ermSglichen, gleichzeitig 
langs eingestellt zu werden, wenn die Antriebsstange 
gedreht wird. 

1^i,) Vorwondung dor Vorriohtung naoh Anspruoh 1 bis 13 sum e in - ^ 
stellbaren Strecken angrenzender Langsknochenabschnitte, woJ^rfT 
man die zweiteilige Vorrichtung durch Bef estigen einesjKiles un- 
mittelbar am LSngsknochen in den LSngsknochen einspt^t; man den 
Langsknochen in der Mitte zwischen den beidenjtellen der Vorrich- 
tung bricht und dadurch einen distalen un^k^inen proximalen Kno- 
chenabschnitt erzeugt, wobei der ein^Peil der Vorrichtung an dem 
proximalen Kno chenabschnitt angej>ar^cht wird; man den anderen Teil 
der Vorrichtung iuimittelbar>ifNachbarschaft des distalen Kno- 
chenabschnittes anbrin0^und man die LSngsverschiebung zwischen 
den beiden Teilen dpa<^orrichtung einstellt, urn die Khochenab- 
schnitte eine getJmischte LSnge zu strecken, 

15.) Vepw^ndung nach Anspruch 14, wobei man das Einstellen der 
beiden Teile der Vorrichtung in periodlschen Zeitabstanden voll- 

^ioht, fyelci&M jea<. 2?S, 75^ 
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